
 Рязань,2023  

 
 

Министерство здравоохранения Российской Федерации 

 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Рязанский государственный медицинский университет 

имени академика И.П. Павлова» 

Министерства здравоохранения Российской Федерации 

ФГБОУ ВО РязГМУ Минздрава России 

 

 

 

 

 

 

 

Утверждено решением ученого совета 

Протокол № 1 от 01.09.2023 г 

 

 

 

 

 

 

 

Фонд оценочных средств по 

дисциплине 
«Биоорганическая химия» 

Образовательная программа 

Основная профессиональная образовательная 

программа высшего образования - программа 

специалитета по специальности 31.05.01 Лечебное дело 

Квалификация  Врач-лечебник 

Форма обучения 
Очная 

 

  



Разработчик (и): кафедра Общей химии 

ИОФ 
Ученая степень, 

ученое звание 

Место работы 

(организация) 
Должность 

И.А. Сычев д-р биол. наук, доц. ФГБОУ ВО РязГМУ 

Минздрава России 

заведующий 

кафедрой 

общей химии 

Ю.Н. Иванычева к.б.н. ученое звание ФГБОУ ВО РязГМУ 

Минздрава России 

 

доцент кафедры 

общей химии 

Е.А. Лаксаева к.б.н., доцент ФГБОУ ВО РязГМУ 

Минздрава России 

 

доцент кафедры 

общей химии 

 

Рецензент (ы): 

ИОФ 
Ученая степень, 

ученое звание 

Место работы 

(организация) 
Должность 

А.Н. Николашкин  к.ф.н., доцент ФГБОУ ВО РязГМУ 

Минздрава России 

 

Заведующий 

кафедрой 

фармацевтической 

технологии 

И.В. Черных 

 

д.б.н., доцент ФГБОУ ВО РязГМУ 

Минздрава России 

 

Заведующий 

кафедрой 

фармацевтической 

химии и 

фармакогнозии 

 

Одобрено учебно-методической комиссией по специальности Лечебное дело. 

Протокол № 11 от 26 06.2023г. 

 

Одобрено учебно-методическим советом. 

Протокол № 10 от27. 06.2023г. 

  



Фонды оценочных средств 

для проверки уровня сформированности компетенций (части компетенций) 

по итогам освоения дисциплины 

 

1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 

Текущий контроль успеваемости проводится в форме письменного опроса по 

контрольным вопросам.  

 

1 СЕМЕСТР: 

Рубежный контроль №1 по дисциплине «Биоорганическая химия» 

Темы: Растворы. Электролиты. Буферные растворы. Объемные методы анализа.  

Билет №1 

1. Чему равна молярная концентрация эквивалента раствора калий гидроксида,  если 

на нейтрализацию 100 мл его идет 15 мл раствора серной кислоты с  = 66,6% и плотностью 

1,5 г/мл.  

2.  Напишите уравнение электролитической диссоциации H2SO4. Напишите формулу для 

расчета рН и рОН раствора H2SO4. 

3. В 250 мл раствора содержится 4,6 г муравьиной кислоты. Вычислить рН этого раствора 

и степень диссоциации кислоты  Кд (НСООН)=1,77∙10-4.  

4. К 20 мл 0,2 М раствора CH3COOH добавили 5 мл 0,3 М раствора NaOH. Вычислите рН 

полученного раствора. К CH3COOH=1,8∙10-5. 

5. Метод ацидиметрии. Определение массы NaOH. Химизм, рабочие растворы, способ 

титрования, расчетные формулы. 

 

 

Рубежный контроль №2 по дисциплине «Биоорганическая химия» 

Темы:    Взаимное влияние атомов в органических соединениях. Пространственное 

строение. Кислотность и основность органических соединений. 

 

Билет №1 

1. Составьте структурные формулы соединений по названиям. Из приведенных 

соединений выберите сопряженные, назовите тип сопряжения и обозначьте его 

графически: 

 пропеналь, пентан, фенол, этанол 

2. Составьте структурные формулы соединений по названиям:            уксусная 

кислота, фенол. Графически изобразите смещение электронной плотности в молекулах. 

Укажите вид и знак электронных эффектов функциональных групп или алкильного 

радикала и определите, являются они электронодонорными (ЭД) или 

электроноакцепторными (ЭА).  Ответ объясните. 

3. Расположите в ряд по уменьшению кислотности следующие соединения: метиламин, 

метиловый эфир, метанол, метантиол. Ответ объясните. 

4. Расположите в ряд по увеличению основности следующие соединения: 

Этантиол, этиламин, этанол, диэтиламин. Ответ объясните. 

 

2 СЕМЕСТР: 

 

Рубежный контроль №1 по дисциплине «Биоорганическая химия» 

Темы:   Типы реакций и реагентов в органической химии, 

реакционная способность углеводородов  

 



Билет 1. 

1. Что такое региоселективность? Проиллюстрируйте это на примере реакции 

монобромирования пропана, 2-метилпропана, 2-метилбутана. Назовите продукты 

реакции. 

2. Приведите для бутена-1 реакции окисления: а) водным холодным раствором 

перманганата калия; б) кислым горячим раствором перманганата калия. Назовите 

продукты реакции. 

3. Приведите для бутина-1 и бутина-2 реакции: а) гидратации; б) гидрохлорирования в 

избытке реагента. Назовите продукты реакции. 

4. Используя критерии ароматичности, докажите ароматичность фенантрена. 

5. Учитывая ориентирующее влияние заместителя в бензольном кольце, приведите 

следующие уравнения реакций: 

– нитрование бензальдегида 

– ацилирование этилбензола 

 

Рубежный контроль №2 по дисциплине «Биоорганическая химия» 

Темы:    Реакционная способность спиртов, тиолов, фенолов, аминов. 

 Реакционная способность альдегидов, кетонов, карбоновых кислот и их функциональных 

производных. Реакционная способность поли- и гетерофункциональных соединений. 

 

Билет 1. 

1. Сравните активность уксусного альдегида и ацетона в реакциях нуклеофильного 

присоединения. Ответ обоснуйте. 

2. Напишите уравнения реакции получения пропионового ангидрида. Назовите всех 

участников реакции. 

3. Напишите уравнения реакций получения этиленгликоля из этилена и этиленоксида.  

4. Сравните стабильность малеиновой и фумаровой кислот. Ответ обоснуйте. Напишите 

уравнение реакции внутримолекулярной дегидратации для менее стабильного изомера. 

Назовите продукт реакции. 

                       КОН, CH3OH, tH2O, H+Al2O3, t
0 

5. (CH3)2CH-CH2-CH2-Br ––––––––––– А ––––– Б ––––– В 

 

 

Рубежный контроль №3 по дисциплине «Биоорганическая химия» 

Темы:    Липиды. Строение и свойства углеводов ( моно-, ди- и  

полисахаридов) 

Билет 1. 

 

1. Какие соединения относятся к липидам? Что означают термины омыляемые и 

неомыляемые липиды? Приведите примеры. 

2. Опишите строение кефалинов (фосфатидилэтаноламина и фосфатидилсерина). 

3. Приведите классификацию моносахаридов в зависимости от числа атомов углерода и 

типа карбонильной группы. Приведите формулы важнейших моносахаридов. 

4. Приведите реакции восстановления D-маннозы и D-фруктозы. Назовите продукты 

реакций. 

5. Приведите цикло-оксо-таутомерию лактозы. Назовите все формы. 

 

 

Рубежный контроль №4 по дисциплине «Биоорганическая химия» 

Темы:    Аминокислоты, пептиды, белки. Строение и свойства биологически важных 

гетероциклических соединений. Нуклеиновые кислоты. 

 



Билет 1 

1. Классификация алифатических α-аминокислот в зависимости от числа 

карбоксильных групп и аминогрупп. 

2. Фуран, докажите его ароматичность. Получите нитропроизводное фурана. 

Назовите все вещества. 

3. Пиридин, ароматичность. Является ли пиридин π-избыточной системой? Ответ 

обоснуйте. Кислотно-основные свойства пиридина. Приведите необходимые 

уравнения реакций. Назовите все вещества. 

4. Приведите строение нуклеотида тимидин-5’- фосфата.Охарактеризуйте его 

способность к гидролизу, приведите соответствующие реакции. 

5.Постройте трипептид Asp-Ala-Pro. Обозначьте пептидные связи. 

 

Критерии оценивания письменной контрольной работы: 

 

Оценка "отлично" выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил 

программный материал, дает четкий, исчерпывающий ответ на поставленные вопросы, 

задачи решены грамотно.  

Оценка «хорошо» выставляется, если ответы на вопросы сформулированы не 

достаточно четко. Решение студента в целом соответствует ответу, но не достаточно 

хорошо обосновано, задача решена с неточностями. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если задача решена не полностью, ответы не 

содержат всех необходимых обоснований решения, если студент допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в 

изложении программного материала. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если задачи не решена или имеются 

грубые теоретические ошибки в ответе на поставленные вопросы. 

 

2. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

Форма промежуточной аттестациив 1 семестре – зачет, во 2 семестре–экзамен. 

Процедура проведения и оценивания зачета 
Зачет – результат промежуточной аттестации за 1 семестр, не являющийся 

завершающим изучение дисциплины «Биоорганическая химия», оценивается как средний 

балл, рассчитанный как среднее арифметическое значение за все рубежные контроли 

семестра (учитываются только положительные результаты). 

 

2 семестр: 

Итоговый контроль проводится в форме экзамена, для проведения которого 

составлено 40 билетов, содержащих четыре теоретических вопроса. Экзамен проводится по 

билетам в форме устного собеседования. Студенту достается экзаменационный билет путем 

собственного случайного выбора и предоставляется 45 минут на подготовку. Защита 

готового решения происходит в виде собеседования, на что отводится 20 минут. 

 

Критерии оценивания устного ответа на экзамене 

Оценка «5» («отлично») соответствует следующей качественной характеристике: 

«изложено правильное понимание вопроса и дан исчерпывающий на него ответ, 

содержание раскрыто полно, профессионально, грамотно». Выставляется студенту:  

-усвоившему взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой 

профессии, проявившему творческие способности в понимании, изложении и 

использовании учебно-программного материала;  



-  обнаружившему всестороннее систематическое знание учебно-программного материала, 

четко и самостоятельно (без наводящих вопросов) отвечающему на вопрос билета.   

Оценка «4» («хорошо») соответствует следующей качественной характеристике: 

«изложено правильное понимание вопроса, дано достаточно подробное описание предмета 

ответа, приведены и раскрыты в тезисной форме основные понятия, относящиеся к 

предмету ответа, ошибочных положений нет». Выставляется студенту:  

-обнаружившему полное знание учебно-программного материала, грамотно и по существу 

отвечающему на вопрос билета и не допускающему при этом существенных неточностей; 

-показавшему систематический характер знаний по дисциплине и способному к их 

самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебы и 

профессиональной деятельности.  

Оценка «3» («удовлетворительно») выставляется студенту: 

- обнаружившему знание основного учебно-программного материала в объеме, 

необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, 

справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой;  

- допустившему неточности в ответе и при выполнении экзаменационных заданий, но 

обладающими необходимыми знаниями для их устранения под руководством 

преподавателя. 

Оценка «2» («неудовлетворительно») выставляется студенту: 

- обнаружившему существенные пробелы в знаниях основного учебно-программного 

материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных 

программой заданий;  

- давшему ответ, который не соответствует вопросу экзаменационного билета. 

 

 

Фонды оценочных средств 

для проверки уровня сформированности компетенций (части компетенций) 

для промежуточной аттестации  

 

ОПК-5 

Способность оценивать морфофункциональные, физиологические состояния и 

патологические процессы в организме человека для решения профессиональных задач 

1 семестр: 

Раздел 1.  

1) Типовые задания для оценивания результатов сформированности компетенции на 

уровне «Знать» (знать параметры морфофункциональных, физиологических состояний и 

патологических процессов организма человека): 

1.Способы выражения концентрации растворов(массовая доля;молярная 

концентрация;молярная концентрация эквивалента;моляльная концентрация эквивалента. 

2.Коллигативные свойства растворов (Закон Рауля.Понижение температуры замерзания и 

повышение температуры кипения раствора.Эбулиоскопический и криоскопический методы 

определения молекулярных масс веществ. Осмос и осмотическое давление. Закон Вант-

Гоффа. Изотонический коэффициент. Величина осмотического давления крови человека 

при 370С, выраженное в кПа и атмосферах. Роль осмоса и осмотического давления в 

биологических системах. Гипо- , гипер- и изотонические растворы. Плазмолиз, гемолиз, 

лизис.   

3.Электролиты (Степень диссоциации. Константа диссоциации, показатель константы 

диссоциации? Закон разбавления Оствальда. Кажущаяся степень диссоциации, теория 

Дебая-Хюккеля. Ионная сила раствора.  

      активностью иона. Коэффициент активности.) 

4. Водородный показатель. Гидроксильный показатель .Константа воды. Ионное 

произведение воды.  



5.Комплексные соединения. Координационная теория А. Вернера. Классификация и 

номенклатура комплексных соединений. Устойчивость комплексных соединений в 

растворах. Константы нестойкости и устойчивости комплексных ионов. Природа 

химической связи в комплексных соединениях. Хелатные комплексные соединения. 

6. Буферные растворы, их классификация, состав и свойства. Уравнения Гендерсона-

Гассельбальха. Ацетатный буфер (механизм действия; определение рН; влияние на 

величину рН, рК и количество компонентов; оптимальный диапазон рН; буферная емкость 

по кислоте и по щелочи; влияние на буферную емкость общего количества компонентов  и 

соотношения компонентов). 

Гидрокарбонатный буфер (механизм действия; определение рН; влияние на величину рН, 

рК и количество компонентов; оптимальный диапазон рН; буферная емкость по кислоте и 

по щелочи; влияние на буферную емкость общего количества компонентов  и соотношения 

компонентов). 

Фосфатный буфер (механизм действия; определение рН; влияние на величину рН, рК и 

количество компонентов; оптимальный диапазон рН; буферная емкость по кислоте и по 

щелочи; влияние на буферную емкость общего количества компонентов  и соотношения 

компонентов). 

Аммиачный буфер (механизм действия; определение рН; влияние на величину рН, рК и 

количество компонентов; оптимальный диапазон рН; буферная емкость по кислоте и по 

щелочи; влияние на буферную емкость общего количества компонентов  и соотношения 

компонентов). 

Буферные системы плазмы крови (ацидоз, алкалоз).  

7. Объемные методы анализа. Метод нейтрализации: Алкалиметрия. Ацидиметрия.  

Определение массы соляной кислоты в растворе. Определение массы калий гидроксида в 

растворе Установочные и рабочие растворы, выбор индикаторов. Определение рН в точке 

эквивалентности. 

 Установочные и рабочие растворы, выбор индикаторов Определение рН в точке 

эквивалентности.Ионная теория индикаторов. Фенолфталеин. Метиловый оранжевый. 

Комплексонометрия. Сущность, титрант, условия титрования, фиксация точки 

эквивалентности. Применение в медицине. Определение ионов кальция.  

 

2) Типовые задания для оценивания результатов сформированности 

компетенции на уровне «Уметь» (оценивать результаты клинико-лабораторной и 

функциональной диагностики при решении профессиональных задач): 

1. Вычислите рН раствора, в котором концентрация ионов Н+ (моль/л) составляет: а) 

2∙10-7; б) 8,1 ∙10-3; в) 2,7∙10-10. 

2. Определите рН раствора в 1 литре, которого содержится 0,1 г NaOH (диссоциацию 

щелочи считать полной).  

3. Чему равна концентрация раствора уксусной кислоты рН которого равен 3,2. 

4.  Вычислите значения аОН
- и рОН в растворе NaOH с молярной концентрацией равной 

0,2 моль/л (ƒОН
- =0,8). 

5. Вычислите рН раствора с молярной концентрацией NaOH0,002 моль/л. 

6. Рассчитайте концентрацию ионов водорода в крови, если концентрация гидроксид-ионов 

равна 5,63 • 10-7 моль/л (37 °С). 

7. Вычислите рН 0,1 М раствора соляной кислоты с учетом, что коэффициент активности (Н+) 

=0,9. 

8. Смешали 50мл раствора, в котором С(НС1)=0,2М и 300мл раствора с С(НС1)=0,02М. 

Вычислите рН полученного раствора, принимая, что коэффициент активности (Н+) =0,9. 

9. Рассчитайте рН 5% раствора муравьиной кислоты, если степень ее диссоциации 

составляет 0,01%, а плотность раствора 1,012г/мл. 



10. Сколько граммов глюкозы нужно растворить в 270г воды для понижения температуры 

замерзания на 10? Для повышения температуры кипения на 10? Крио- и 

эбуллиоскопические постоянные воды 1,86 и 0,52. 

11.  В каком объеме раствора должен содержаться 1 моль неэлектролита, чтобы 

осмотическое давление раствора было равно 1 атм при температуре 250С? 

12. Рассчитайте осмотическое давление физиологического – 0,86% раствора хлорида натрия 

при 370С. Степень диссоциации и плотность раствора хлорида натрия принять за 1. 

13.  Понижение температуры замерзания раствора неэлектролита, содержащего 29,5 г 

вещества в 100 г воды, равно 1,60. Определите молекулярный вес вещества. 

14. Рассчитайте осмотическое давление при 310 К раствора фруктозы с молярной 

концентрацией 0,303 моль/л. Каким является этот раствор (гипо-, гипер- или 

изотоническим) по отношению к растворам А-В, имеющим следующие значения 

осмотического давления: А) 780 кПа (кровь, верхняя граница); Б) 258 кПа; В) 3091 кПа 

15..Опишите поведение эритроцитов при 310 К в растворе сахарозы с массовой долей, 

равной 8 % (р = 1,03 г/мл). 

16.Опишите поведение эритроцитов при 310 К в растворе глюкозы с массовой долей, 

равной 2 % (р = 1,006 г/мл). 

17. Вычислите давление насыщенного ара над раствором, содержащим 6,4 г нафталина 

(С10Н8) в 90г бензола (С6Н6) при 20оС. Давление насыщенного пара над бензолом 

9953,82Па. 

18.Охарактеризуйте строение  КС по теории А. Вернера. Вычислите степень окисления 

комплексообразователя, заряды комплексных частиц и назовите КС. Напишите процессы 

первичной и вторичной диссоциации, выражение Кн для комплексных 

соединений:K4[Fe(CN)6], K[Co(NH3)2(NO2)4], [Pt(NH3)4]Cl2, [Cu(NH3)4](NO3)2, 

[Co(NH3)3(NO2)3], K[Pt(NH3)Cl3], Na3[Co(NO2)6], [CoH2O(NH3)4CN]Br2,  

  19. Напишите формулы следующих соединений: 

Гексацианоферрат (III)калия, дицианоаргенат (I) калия, нитратроданопентаамминкобальта 

(III), тетрароданоплатинат (II)калия, бромидбромотриамминплатины (II), 

пентанитробромоплатинат (IV) калия, пентахлороакварутенат (III) натрия. 

20. Вычислите   ионную    силу   0,01   молярного    раствора   соли   Na3PO4. 

11.Вычислите ионную силу раствора и активность ионов в 0,05М растворе AgNO3. 

21.Вычислите ионную силу и активность ионов в 0,1% растворе ВаС12  (плотность раствора 

равна 1г/мл). 

22.Вычислите ионную силу и активность ионов в растворе, содержащем 0,01моль Ca(NO3)2  

и 0,01моль/л растворе CaCl2. 

23.Рассчитайте ионную силу и активность ионов в растворе, 

содержащем 0,01 моль/л сульфата магния и 0,01 моль/л хлорида магния. 

24.Хлорид кальция используется в медицине в качестве лечебного препарата. Определите - 

молярную концентрацию ионов кальция и ионов Сl в 2,22%-ном растворе СаС12 (р = 1 г/мл), 

если степень диссоциации соли в нем составляет 90%.  

25.Чему равна концентрация ионов водорода в 0,1 М растворе хлорноватистой кислоты (НСlО), К 

= 5 • 10-8? 

26.В каком соотношении следует смешать растворы СН3СООН и СН3СООNa с С(1/z) = 0,1 

моль/л, чтобы получить  буферный раствор с рН = 5?    К = 1,75∙10-5. 

27.Как изменится рН буферного раствора состоящего из 15 мл СН3СООН с С(1/z) 0,06 

моль/л и 20 мл раствора СН3СООNa с такой же концентрацией, если к нему добавили: 

а) 5мл НС1 с С(1/z) 0,1 моль/л                                                  

б) 5мл NaOHcC(1/z)  0,1 моль/л 

рК=4,75 

28.Определить буферную емкость буфера состоящего из 0,06 г-экв соли, 0,02 г-экв кислоты 

(рК = 3,6), если к 1 литру буфера добавили 50 мл НС1 с С(1/z) = 0,1 моль/л?  



29.К 40 мл раствора СН3СООН с C 1/z = 0,2 добавили 10 мл раствора NaOH с C 1/z = 0,3. 

Вычислить рН полученного раствора. КСН3СООН = 1,8 ∙ 10-5. 

37.Смешали 20 мл раствора НС1с C 1/z = 0,2 и 40 мл  раствора NH4OHс C 1/z = 0,3. 

Определите рН полученного раствора. К NH4OH = 1,8∙10-5. 

30.Вычислить рН буферного раствора NH4OH + NH4Cl, если концентрация каждого 

компонента равна 0,2 моль-экв/л. Как изменится рН раствора, если к 1л его добавить 0,02 

моль-экв/л НС1?  К NH4OH=1,8∙10-5. 

31.Слито 10 мл раствора NaOH с С1/z=0,05 моль/л и 20 мл раствора CH3COOH с С1/z=0,05. 

К CH3COOH= 1,76∙10-5. Чему равен рН образовавшейся смеси. 

32.К 20 мл 0,03М раствора муравьиной кислоты прибавили 12 мл 0,15 М раствора формиата 

калия. Вычислите рН полученного раствора. Кнсоон = 1,77∙10-4. 

33.Рассчитать массу ацетата калия, которую необходимо добавить к 1литру раствора 

CH3COOHcC 1/z=0,05моль/л для получения раствора с рН=6,0? 

34.К 100 мл крови для изменения рН от 7,36 до 7,0 добавили 40 мл. HClcC1/z = 0,05 моль/л. 

Рассчитать буферную емкость крови по кислоте в 1 литре крови. 

35.Рассчитать рН буферного раствора, полученного растворением 0,448 л  NH3  и  0,66 г  

(NH 4)2SO4  в 900 г воды. Считать, что при растворении веществ  объемы растворов не 

изменяются. pKNH4OH = 4,74. 

36.В каком соотношении  следует смешать растворы CH3COOH  с С1/z= 0,2моль/л  и 

CH3COONa с С1/z =0,2 моль/л для получения раствора с рН = 6,2?  pKCH3COOH = 4,75. 

37.В каком соотношении следует смешать растворы уксусной кислоты и ацетата натрия с 

молярной концентрацией эквивалента 0,02 моль/л, чтобы получить 100 мл буферного 

раствора  с рН = 4,5? КСН3СООН = 1,75 • 10-5.  64,10 мл кислоты, 35,89 мл соли. 

3) Типовые задания для оценивания результатов сформированности 

компетенции на уровне «Владеть»(алгоритмом клинико-лабораторной и 

функциональной диагностики при решении профессиональных задач): 

1. Определить титр раствора Са(ОН)2, 20 мл которого нейтрализуют 18 мл раствора 

серной кислоты с молярной концентрацией эквивалента 0,1 моль/л. 

2. Чему равна молярная концентрация эквивалента раствора калий гидроксида, если на 

нейтрализацию 10 мл его идёт 8,00 мл раствора серной кислоты с массовой долей 60% 

(плотность 1,4г/мл). 

3. Рассчитайте молярную концентрацию эквивалента соляной кислоты (плотность 1,18 

г/мл) с массовой долей хлороводорода 36,5%. 

4. Какой объем раствора натрий гидроксида с молярной концентрацией эквивалента 

0,2 моль/л потребуется для осаждения всего железа, содержащегося в 100 мл раствора 

хлорида железа (III) с молярной концентрацией эквивалента 0,5 моль/л. 

5. На нейтрализацию 20 мл раствора соляной кислоты с молярной концентрацией 

эквивалента 0,1 моль/л потребовалось 8 мл раствора натрий гидроксида. Определить массу 

натрий гидроксида в литре этого раствора. 

6. Рассчитайте массу и количество серной кислоты в 100 мл раствора, если на 

титрование 10 мл его израсходовано 16,40 мл натрия гидроксида с С1/z 0,2. Каким 

индикатором следует пользоваться? 

7. Как приготовить 2л раствора соляной кислоты с молярной концентрацией 

эквивалента 0,1моль/л из конц 36% раствора соляной кислоты с плотностью 1,12г/мл. Чему 

равно рН полученного раствора 

8. К 24 мл уксусной кислоты с C 1/z равной 0,1 моль/л добавили 8 мл раствора натрий 

гидроксида с C 1/z = 0,3 моль/л. Определите, больше или меньше 7 рН полученного 

раствора. Изменит ли цвет раствора добавление нескольких капель фенолфталеина? 

9. К 25 мл раствора уксусной кислоты с молярной концентрацией эквивалента 0,1 

моль/л прибавили 25,00 мл раствора натрий гидроксида с молярной концентрацией 

эквивалента 0,05 моль/л. Определить реакцию среды полученного раствора. 



10. На титрование 20,00 мл смеси соляной и уксусной кислот по метилоранжу пошло 10 

мл натрий гидроксида с молярной концентрацией эквивалента 0,1 моль/л, а по 

фенолфталеину - 4,00 мл. Определить массу соляной и уксусной кислот, если объем мерной 

колбы 100 мл. 

11. рН в точке эквивалентности при титровании кислоты щелочью равен 9. Какова 

природа образовавшейся соли. 

12. К 20,00 мл раствора соляной кислоты с молярной концентрацией эквивалента 

0,1моль/л прибавили 20,00 мл раствора натрий гидроксида той же концентрации. 

Определить реакцию среды полученного раствора. 

13. Определить концентрацию гидроксид ионов в растворе, если рН  равен 3. 

14. Сколько граммов щавелевой кислоты следует взять для приготовления 500 мл 

раствора с C1/z = 0,1 моль/л. 

15. На титрование 20 мл раствора пероксида водорода затрачено 30 мл раствора калий 

перманганата с молярной концентрацией эквивалента 0,02 моль/л. Определить титр 

раствора пероксида водорода. 

16. Определите массу кальция в крови в мг на 100 мл сыворотки, если для определения 

его методом перманганатометрии использовали 0,5 мл сыворотки и на титрование 

выделившейся щавелевой кислоты пошло 0,30 мл калий перманганата с молярной 

концентрацией эквивалента 0,01моль/л. 

17. На титрование 10 мл железа (II) сульфата пошло 20 мл раствора калий перманганата 

с молярной концентрацией эквивалента 0,02 моль/л. Определить массу железа (II) сульфата  

в объеме мерной колбы 200мл. 

18. Сколько граммов перманганата калия содержится в 50 мл р-ра с С(1/z)=0,04моль/л  

(кислая среда) раствора перманганата калия? 

19. Вычислите молярную концентрацию эквивалента 10% раствора  перманганата калия  

(плотность 1), реагирующего как окислитель в кислой среде. 

20. Вычислите, сколько граммов щавелевой кислоты находится в 250 мл раствора, если 

на титрование 25мл его расходуется 21,35мл раствора перманганата калия с 

С(1/z)=0,05316моль/л. 

21. Определить молярную концентрацию эквивалента и титр раствора натрий 

тиосульфата, если на титрование выделившегося йода по реакции 10 мл раствора калий 

дихромата с молярной концентрацией эквивалента 0,02 моль/л с избытком калий иодида 

пошло 18,02 мл раствора натрий тиосульфата. 

22. На титрование выделившегося йода пошло 41,7 мл раствора натрий тиосульфата с 

молярной концентрацией эквивалента 0,02 моль/л. Определить массу активного хлора в 

белильной извести. 

23. К 10 мл раствора медного купороса прилили избыток калий иодида. На титрование 

выделившегося йода пошло 12,00 мл раствора натрий тиосульфата с молярной 

концентрацией эквивалента 0,02 моль/л. Определить массу меди (Сu2+) в объеме мерной 

колбы на 100 мл.  

24. К 10 мл раствора ацетона прилили 20 мл раствора йода. На титрование 10 мл 

раствора йода пошло 20,00 мл раствора натрий тиосульфата с молярной концентрацией 

эквивалента 0,02 моль/л. На титрование остатка йода израсходовано 12,00 мл раствора 

натрий тиосульфата с молярной концентрацией эквивалента 0,02 моль/л. Определить массу 

ацетона в объеме мерной колбы на 100 мл. 

25. Рассчитайте, сколько граммов трилона Б потребуется для приготовления 250 мл 

раствора с С(1/z)=0,05н. 

26. Рассчитайте С(1/z) циркония в растворе, если при титровании 20,00 мл этого 

раствора с эриохромом черным до синей окраски пошло 10,15 мл 0,1моль/л раствора 

трилона Б. 



27. На титрование 10 мл раствора соли кальция с эриохромом черным Т затрачено 7,50 

мл раствора комплексона III с молярной концентрацией эквивалента 0,02 моль/л. 

Определить массу кальция в объеме мерной колбы на 100 мл. 

28. На титрование 50 мл воды с эриохромом черным Т затрачено 18 мл раствора 

комплексона III с молярной концентрацией эквивалента 0,05 моль/л. Определить жесткость 

воды. 

29. Из 1,246 г кальций хлорида, содержащего примеси, приготовили 100 мл раствора. 

На титрование 10 мл этого раствора израсходовано в среднем 10,92 мл раствора Трилона Б 

с молярной концентрацией 0,05 моль/л. Определите массовую долю кальция хлорида в 

исследуемом образце. 

30. При определении временной жесткости воды методом комплексонометрии на 

титрование 50 мл ее затратили 6,02 мл  раствора трилона Б с С1/z 0,02 моль/л. Определите 

жесткость воды, напишите уравнение реакции, которая лежит в основе  определения. 

 

Раздел 2. 

1) Типовые задания для оценивания результатов сформированности 

компетенции на уровне «Знать» (знать параметры морфофункциональных, 

физиологических состояний и патологических процессов организма человека): 

1. Составьте структурные формулы соединений по названиям. Из приведенных 

соединений выберите сопряженные, назовите тип сопряжения и схематично покажите 

перекрывание орбиталей. 

1) пропеналь, пентан, фенол, этанол 

2) пропеновая кислота, толуол, бензальдегид, бутен-1 

3) пропен, анилин, бензойная кислота, пропаналь 

4) фенол, пентен-1, бутен-2-овая кислота, бензойная кислота 

5) этилбензол, пропен, анилин, пропеновая кислота 

6) толуол, бензальдегид, бутен-1, уксусная кислота 

7) пентен-1, пропеновая кислота, бензойная кислота, метоксибензол 

8) бутен-2, пропановая кислота, хлорбензол, этиламин 

9) бензиловый спирт, толуол, 2- метоксибутан, 2-метилбутан 

10) нитробензол, бензальдегид, пропановая кислота, метоксиэтан 

11) ацетамид, этилбензол, бутадиен-1,3, ацетилен 

12) метиламин, метилвиниловый эфир, бутен-1, метоксибензол 

13) фенол, пропеновая кислота,пентан, 2-метилбутадиен-1,3 

14) толуол, анилин, бромбензол, пропаналь 

15) бензальдегид, пентен-1, метилацетат, аллиловый спирт 

16) пентен-2, этоксиэтан, уксусная кислота, толуол 

2. Составьте структурные формулы соединений по названиям. Укажите вид и знак 

электронных эффектов функциональных групп, определите, являются они 

электронодонорными (ЭД) или электроноакцепторными (ЭА). Графически изобразите 

смещение электронной плотности в молекулах. 

1)уксусная кислота, фенол  

2) бензойная кислота, анилин 

3) этанол, бензальдегид 

4) этоксибензол, толуол 

5) хлорбензол, 2-бром-2-метилпропан 

6) бензиловый спирт, фенол 

7) бромбензол, нитробензол 

8) этиламин, пропеновая кислота 

9) фенол, пропанонитрил 

10) пропеновая кислота, аллиловый спирт 

11) анилин , 2- метоксипропан 



12)пропановая кислота, толуол 

13)анилин, этиламин 

14)бензойная кислота, пропанол-2 

15)бутен-1, метоксибензол 

16)метиламин, метилфениламин 

3. Постройте формулы пространственных изомеров предложенных соединений и назовите 

их по Z-E номенклатуре: 

2-бромо-1-хлоропропен-1 

2-йодобутен-2 

1-йод-1-хлоропропен-1 

2-хлоропентен-2 

2-фторо-3-метилпентен-2 

 

2) Типовые задания для оценивания результатов сформированности 

компетенции на уровне «Уметь» (оценивать результаты клинико-лабораторной и 

функциональной диагностики при решении профессиональных задач): 

 

1. Изобразите с помощью проекционных формул Ньюмана конформации бутана, 1,2-

дихлорэтана, этандиола-1,2, этандиамин-1,2, этандитиол-1,2, 1,2-динитроэтан, 

бутандиаль, бутандиовой кислоты. Дайте им названия, сравните их устойчивость. 

2. Используя критерии ароматичности, докажите ароматичность следующих соединений: 

нафталин, антрацен, фенантрен. 

3. Что такое региоселективность? Проиллюстрируйте это на примере реакции 

монобромирования пропана, 2-метилпропана, 2-метилбутана. Назовите продукты 

реакции. 

4. Приведите уравнения реакции гидратации следующих соединений: 2-метилбутен-2, 2-

метилбутен-1, пропеналь, 3-метилбутен-1, 1-метилциклогексен, пропеновая кислота. 

Объясните направление их протекания. Назовите продукты реакции. 

5. Приведите для бутадиена-1,3 реакции бромирования и гидробромирования с 

образованием 1,2- и 1,4-продуктов присоединения. Назовите продукты реакции. 

6. Приведите для 2-метилпентена-2, пентена-1, бутена-2, бутена-1 реакции окисления: а) 

водным холодным раствором перманганата калия; б) кислым горячим раствором 

перманганата калия. Назовите продукты реакции. 

7. Приведите для этина, пропина, бутина-1 и бутина-2 реакции: а) гидратации; б) 

гидрохлорирования в избытке реагента. Назовите продукты реакции. 

8. Приведите для циклопропана уравнения реакций гидрирования, галогенирования и 

гидрогалогенирования, протекающие с расщеплением цикла. 

9. Учитывая ориентирующее влияние заместителя в бензольном кольце, приведите 

следующие уравнения реакций: 

– алкилирование толуола трет-бутиловым спиртом 

– бромирование этилбензола 

– ацилирование нитробензола 

– алкилирование этоксибензола 2-хлорпропаном 

– сульфирование бензойной кислоты 

– алкилирование изопропилбензола метилхлоридом 

– нитрование бензальдегида 

– ацилирование этилбензола 

10. Приведите реакции окисления следующих соединений кислым горячим раствором 

перманганата калия: пара-этилтолуол, пропилбензол, мета-диэтилбензол. Назовите 

продукты реакций. 

11. Получите соединения реакцией нуклеофильного замещения, используя в качестве 

субстрата галогенопроизводное: 



а) этилпропионат 

б) метоксиэтан 

в) 3-метилбутанол-2 

г) метилпропилсульфид 

д) аллиловый спирт 

е) метилацетат 

12. Приведите уравнение реакции взаимодействия третичного алкилгалогенида с водой. 

Назовите всех участников реакции.  

13. Приведите уравнение реакции отщепления для 3-метил-2-хлорпентана и 2-метил-3-

хлорпентана. Какому правилу подчиняются данные реакции? Сформулируйте его. 

Назовите продукты реакций.  

 

 

3) Типовые задания для оценивания результатов сформированности 

компетенции на уровне «Владеть»(алгоритмом клинико-лабораторной и 

функциональной диагностики при решении профессиональных задач): 

 

1. Приведите формулы первичного, вторичного и третичного спиртов. Приведите схемы 

реакций окисления первичного и вторичного спиртов. Назовите все вещества. 

2. Приведите формулы этанола и фенола. Приведите уравнения реакций, протекающих по 

кислотным центрам данных соединений. Может ли более фенол образовывать соль при 

взаимодействии с гидрокарбонатом натрия? Ответ объясните. Назовите продукты реакции. 

3. Приведите реакцию нуклеофильного замещения при взаимодействии пропанола-1 с 

бромоводородом. Обоснуйте необходимость кислотного катализа. Назовите продукт 

реакции. 

4. Сравните кислотные свойства этанола и этантиола, объясните. Для более кислотного 

соединения приведите уравнения реакций с оксидом ртути (II) и с ацетатом свинца (II). 

Назовите продукты реакции. 

5. Приведите схему реакций последовательного окисления метантиола. Назовите всех 

участников реакции. Какие окислители преобразуют тиолы в дисульфиды? Приведите эту 

реакцию. 

6. Приведите реакции элиминирования для а) бутанол-1, б) 2-метилбутанол-2. Назовите 

продукты реакции. Сформулируйте правило Зайцева. 

7. Дайте классификацию аминов в зависимости от количества и природы радикалов. 

Опишите строение атома азота в алифатических и ароматических аминах. 

8. Сравните основность метиламина, диметиламина и анилина. Объясните. Получите соли 

двух упомянутых первичных аминов. Назовите продукты реакции. 

9. Приведите уравнения реакций последовательного алкилирования аммиака хлорметаном. 

Назовите продукты реакции. 

10. Приведите уравнения реакций взаимодействия с азотистой кислотой этиламина и 

диэтиламина. Назовите продукты реакции. 

 

2 семестр: 

1) Типовые задания для оценивания результатов сформированности 

компетенции на уровне «Знать» (знать параметры морфофункциональных, 

физиологических состояний и патологических процессов организма человека): 

1. Классификация алифатических α-аминокислот в зависимости от числа к

 арбоксильных групп и аминогрупп. 

2. Классификация алифатических α-аминокислот в зависимости от наличия в 

алифатическом радикале дополнительных функциональных групп. 



3. Ароматические и гетероциклические α-аминокислоты. Приведите формулы, 

обозначьте метиленовые группы. Какую роль играет метиленовая группа при формировании 

пространственной структуры белковой макромолекулы? 

4. Полярные и неполярные α-аминокислоты. Приведите примеры, дайте названия. 

Объясните, почему гидроксильная группа в тирозине является ионогенной, а в серине – 

неионогенной. 

5. Дайте определение незаменимых α-аминокислот. Напишите формулы и назовите их. 

6. Медико-биологическое значение α-аминокислот. Приведите формулы глицина, 

глутаминовой кислоты, цистеина, гистидина и метионина. Как данные α-аминокислоты 

используются в медицинской практике? 

7. Продуктами декарбоксилирования каких α-аминокислот являются данные 

соединения: 

а) тирамин 

НО СН2 - СН2 - NH2

 
б) 2-аминоэтанол (коламин) 

НО -СН2 - СН2 - NH2 

CH2 - СН2- NH2

N

H

CH2 - СН2 - NH2

N

N

H  
д) пентаметилендиамин (кадаверин) 

NH2  - CH2- CH2 - CH2 - CH2 - CH2 -NH2 
 Напишите уравнения соответствующих реакций. 

8. Изобразите в виде проекционных формул Фишера энантиомеры аланина и 

глутаминовой кислоты. Обозначьте асимметрические атомы углерода. Назовите по D,L-

номенклатуре. 

9. Приведите формулы α-аминокислот, содержащих 2 асимметрических атома 

углерода в молекуле. Постройте проекционные формулы Фишера для любой из приведенных 

кислот. α-Аминокислоты какого ряда (D или L) входят в состав белков человеческого 

организма? 

10. Какие α-аминокислоты называют «неприродными»? Напишите реакцию 

взаимодействия любой «неприродной» α-аминокислоты с гидроксидом натрия. 

11. Чем обусловлена амфотерность α-аминокислот? Докажите амфотерность α-

аминокислот на примере валина. Напишите необходимые уравнения реакций. 

12. Какая функциональная группа обуславливает наличие кислотных свойств α-

аминокислот? С помощью химических реакций докажите наличие кислотных свойств у 

аспарагиновой кислоты. 

13. Какая функциональная группа обуславливает наличие основных свойств α-

аминокислот? Напишите уравнение реакции, доказывающей наличие основных свойств у L-

Аргинина. 



14. Какой кислотой – кислой или основной – является лизин? Ответ обоснуйте. 

Напишите необходимые уравнения реакций. 

 

2) Типовые задания для оценивания результатов сформированности 

компетенции на уровне «Уметь» (оценивать результаты клинико-лабораторной и 

функциональной диагностики при решении профессиональных задач): 

 

1. Напишите уравнение реакции взаимодействия аланина с Cu(OH)2. Почему эта реакция 

является одним из неспецифических способов обнаружения α-аминокислот? 

2. Напишите уравнение реакции этерификации фенилаланина. Назовите всех участников 

реакции. 

3. Напишите уравнение реакции этерификации тирозина. Назовите всех участников 

реакции. 

4. Напишите уравнение реакции образования N-ацильного производного метионина. 

5. Осуществите превращения:  

                   ?               ? 

Аланин       Х      хлорангидрид 

Назовите всех участников реакции. 

6. Получите основание Шиффа из лизина. 

7. Обнаружение аланина с помощью нингидриновой реакции 

8. Ксантопротеиновая реакция на тирозин 

9.  Напишите уравнения реакций взаимодействия с HNO2 для цистеина и треонина. 

Назовите  продукты реакции. 

 10. В каждом билете: постройте  трипептид по указанному названию. Покажите 

пептидную связь.  

11.  Приведите реакцию восстановления ксилозы. Назовите продукт реакции. 

12. Приведите реакцию восстановления глюкозы. Назовите продукт реакции. 

13.  Приведите реакцию восстановления маннозы. Назовите продукт реакции. 

14.    Напишите уравнения взаимодействия α - D-глюкопиранозы с метиловым спиртом. 

Назовите продукт реакции 

15. Напишите уравнения взаимодействия α - D-фруктопиранозы с метиловым спиртом. 

Назовите продукт реакции 

16.   Получите гликозид D-глюкозы 

17.   Получите метил-D-глюкопиранозид из глюкозы. 

18.  Напишите уравнение гидролиза для этил-β-D-фруктофуранозида. 

19.  Напишите уравнение гидролиза для метил-β-D-глюкопиранозида. 

20.  Приведите примеры О- и N-гликозидов. 

21.  Приведите формулы 1-фосфат α-D-глюкопиранозы и 1,6-дифосфат α-D-

фруктофуранозы. 

 

3) Типовые задания для оценивания результатов сформированности 

компетенции на уровне «Владеть»(алгоритмом клинико-лабораторной и 

функциональной диагностики при решении профессиональных задач): 

Получите из D-глюкозы D-глюкаровую кислоту  

1.  Получите из D-глюкозы D-глюконовую кислоту. 

2.  Получите из D-глюкозы D-глюкуроновую кислоту. 



3.  Приведите для рибозы открытую формулу Фишера и представьте ее как β-D-

рибофуранозу. 

4.  Приведите для дезоксирибозы открытую формулу Фишера и представьте ее как β-

D-дезоксирибофуранозу. 

5.   Изомеризация моносахаридов в разбавленных растворах щелочей (на примере D-

глюкозы) 

6.  Мальтоза. Строение. Почему мальтоза относится к восстанавливающим  

дисахаридам? 

7.  Приведите цикло-оксо-таутомерию мальтозы. 

8.  Получите мальтобионовую кислоту. 

9.  Напишите уравнение гидролиза для целлобиозы. 

10.  Окислите целлобиозу бромной водой. 

11.  Приведите цикло-оксо-таутомерию целлобиозы. 

12.  Приведите для лактозы α-, β- и открытую форму. Назовите их. 

13.  Окислите лактозу бромной водой. 

14.  Какие невосстанавливающие дисахариды вы знаете? Приведите пример и опишите 

строение. 

15.  Сахароза. Строение. Гидролиз. 

16.  Приведите строение амилозы. Из чего построена эта молекула? Дайте 

характеристику гликозидной связи. Способность к гидролизу. 

17.  Приведите строение амилопектина. Из чего построена эта молекула. Дайте 

характеристику связей между монозными остатками. Способность к гидролизу. 

18.  Приведите строение гликогена. Из чего построена эта молекула. Дайте 

характеристику связей между монозными остатками. Способность к гидролизу. 

19.  Приведите строение целлюлозы. Из чего построена эта молекула. Дайте 

характеристику связи между монозными остатками. Способность к гидролизу. 

20.  Приведите строение амилозы и целлюлозы. Сравните их вторичную структуру. 

Какая реакция является качественной на крахмал? 

21.  Приведите строение пектовой кислоты. Из чего построена эта молекула? Дайте 

характеристику связи между монозными остатками.  

22.  Полисахариды соединительной ткани: биологическая роль, общие черты строения. 

Приведите строение N-ацетилхондрозина. Из чего построена эта молекула? Дайте 

характеристику связей между монозными остатками. 

23. Биологическая роль хондроитинсульфатов. Приведите формулу  хондроитин-6-

сульфата. Из чего построена эта молекула? Дайте характеристику связей между монозными 

остатками. 

24.  Приведите формулу гиалуроновой кислоты. Из чего построена эта молекула? Дайте 

характеристику связей между монозными остатками. Функция гиалуроновой 

кислоты в организме. 
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